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Frekans Konvertér Uygulamalarinda
Harmonik Filtreleme Problemlerine
Yeni Cozumler

Ayhan BULUT, Enerji Kalitesi Bélimii
ESD Elektrik Sistemleri Dizayn Ltd. Sti.

Frekans konvertorierinin
endiistrivel ve ticari
alanlarda kullammindalki
izl artisi, barmonik prob-
lemlerin cogalmasma neden
olmakta bu da barmonikleri
azallma ve iyilestirmede
kullamilan cibazlara olan
ibtivaci fazlalastirmaktadur.
Lineator, barmonik
konusunda zor miibendislik
problemlerine standart
coziimler firetmek icin
gelistivilmistiv. IEEE 519da
bem akim, bem de gerilim
bozulmas: icin belivlenen
standartlara uygunluk
saglanmakiadr.

Harmonik Problemler
Mikroislemci kontrollii giic elek-
troni@l esash dedisken hiz siir-
culerinin gelisimi son 20 sene
icinde ¢cok hizlanmustir. Bu hazh
biiviime ile, lineer olmayan yiik-
lerin Grettigl akun harmonikleri-
nin seviyesi kaygidarlan bir ko-
nu haline gelmistir. Harmonik
akimlar kayiplan artinr, elekurik-
sel ekipmanlan asin s, dag-
nm sistemi empedans: ile erkile-
sime (rezonansa) girerler. Bu da
sisteme baglh tim ekipmanlarda
zararh etkilere sahip olan, geri-
lim bozulmalanna sebep olur.

Yiiksek miktarda lineer olmayan
viik bilesenleri tasiyan glic dagi-
um sistemleri, stk stk harmonik
akimlardan kaynaklanan prob-
lemlerle karsilasirlar. Bu prob-
lemlerin bir kisnu asagwda detay-
landinlmastr;

e Asin yiklenmeden ve /veya
sistem  rezonansindan  dolayy
kondansator anzalary

e Omril azalan. asin sinan kab-
lolar, wafolar ve diger daginm
ekipmanlan.

e Acil durum jeneratorleri gibi
zayff kKaynaklardan beslendigi
zaman ozellikle gerlimde yik-

m

Lineator, 3 faz diyod 1
tristdr koprii dogrultucusy
tarafindan iiretilen tiim
harmoniklerin bastinimas
icin “genis spektrumly
harmonik filtre” olarak da
adlandirabilir.
Diger taraftan Lineator,
frekans konvertdrleri igin en
cok enerji verimliligi
l saglayan ¢oziimdiir

sek bozulum (tipik diizlesmisig
pe nokias).

e Salterlerin yanhs agmasi.
* Motorlar, jeneratorler gibi .f?‘._
nen ekKipmanlarda anzalar, hate
lar. ]
e PLCler, bilgisayarlar ve digs
hassas yiiklerde hatali calsma
Kant anzalan vb. ‘

Linecator Evrensel H:
Filtre

Harmonikleri bastirmanin més
cut metodlan:
AC/DC reaktorler, ¢cok puls
Iidarbeli) sistemler, odakli vey



penis bandh pasif filtreler, akuf

Jer ve en gelismis IGBT
pgrultuculu stirticiiler vb. olup
'.'.f A va hﬂgh olarak (’;ﬁk -
nskli, kismen efekuf, ve-
msiz veva ¢ok pahali olabil-
-e_';_.:|| _]ﬂﬁr

vrensel harmonik filtre olan Li-
ndi devrimei bir gelismedir.
fineator. harmonik Konusunda
ur ‘mithendislik  problemlerine
tan coziimler tiretmek icin
geli ' ilmistir.
[EEE 510'da hem akim, hem de
wilim bozulmas: icin belidenen
diartlara uygunluk saglan-
maktachr. Uygulamada gercekien
f_'f--. k malivetli harmonik ¢6ziim
.. yorsa, Lineator en mantkls
u n E,"!‘{LLH biri olacakur.

Bineator, 3 faz diyod veya tristor

pril  dogrultucusu tarahindan
wim harmoniklerin bas-
-_;.:l:_".iirf icin *‘gfms :;;mktrunﬂu
harmonik filtre” olarak da ad-
dirabilir.

Diger araftan Lineator frekans
kopvertorleri igin en ¢ok enetji
yenmliligi saglayan cozimdir,
Distk Kkapasitif reakians save-
sinde jenerator beslemelerine de
gunluk sagilar.

1 kara ve denizde frekans

onvertori uygulamalarinda
.:'.,l. enen limitlere de uyumlu-
liga sahiptir. Denizcilik ile ilgili
L:._;f' amadlar icin ABS (Ameri-
&n Bureau Shipping) tip onavi-
na sahiptir.

r'_ﬁ- .-- jinin ulasug son nokla-
i goziimlerden biri olan Li-

Sokill - Lineator Grnek wigulama sebiflors

neator, harmionikler] azaltma ka-
pasitesine ek okirak, kondansa-
tor anahtarlamasinin ve vitkieki
izl degisimlerin neden oldugu
asin  gerilim gegislerinden  fre-
kans konvenorlerini  korumaya
vardun eder. Frekans konvenor-
lerinin veva 3 fazh 6 pals viikler-
deki kopro diyod dogrultucy
Kullamilan hemen hemen thm
uygulamalarda  kullanitlabilmek-
teclir. Genis spektrumiu harmo-
nik filire frekans konvenorler
veva diger 3 fazli dogrultucu
vikler amfindan {retilen tim
ana harmoniklern bastirarak sis-
tern gog faktorGnd iyilestirir. Fre-
kans konvenori tardfindan ceki-
len harmonik akimlan azalur.

Standart 6 pals (darbeli) frekans
konvenorerinden 18 pals (dar-
beli) performans: elde edilebilir.
Bununia birlikte, 18 pals ¢bziim-
lerine gore "h3%e kadar daha faz-
la enerji verimliligine de sahiptir.

Lineator'un Yapisal
Ozellikleri

> Genis spektrumlu  harmonik
filtre, frekans konverorleri veya
diger 3 fazh dogrultucu yvikler

tarafindan dretilen tim ana har-
monikleri bastiarak sistem giic
taktorlint  ivilestirir.  Frekans
konvenorii tarafindan  ¢ekilen
harmonik akimlan azalur.

> Lineator sebeke arafinda hem
akim, hem de gerilim harmonik

‘oranlan icin IEEE 519'da belini-

len standdartlann simirlarma uy-
mayr garanti eder.

= Akim harmonikleri nedenivle
olusan gerilim bozulmasini/dis-
torsivonunu azaltir.

> 4-2800 kW gii¢ arahginda
standan  Gretime sahiptir.

= 1 faz veya 3 faz, 690 V'a kadar
gerilim seviyesi, 50 Hz/ 60 Hz'de
uretilmekredir.

> Her 10 dakikada 60 sn. %150
agimn yiklenebilme olanag sag-
lar.

> Cabsma verimi %099'dan bu-

yiiktir, besleme tarafindaki har-

monik kayiplan disirerek ener-
ji tasarrufu saglar.

> Gl faktorani ivilestitir. Giig
faktoriind %640-%100 yok aral-
@inda 0.95-098 endiktif aral-

finda tutar.

> Frekans konvenoriinden RFI
vayilimum  azalimava  yardim
eder.
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Sedrfl 2 imeetcor KD pe P27 Giorddniis

= Bosia dahi kapasitif reaktans
¢ok dusik oldugu icin jenerator-
lerle problemsiz galisir

> Rondansator anahtarlamala-

nncan ve izl deg@isen yiikler

nedeni ile olusan asim gerilim

gecistering basunr

= Frekans konvenorerine dog-
rudan baglanabilir veya paralel
beslenen frekans konvertorleri-
ne ortak uyvgulama yapilabilir,

> Gercek vik alunda fabrika
testi vapilarak sevk edilirler

Lineator 3 faz, 6 pals dogrultucu
divod koprustiniin girisine seri
baglanan tamamen pasil bir ¢i-
hazdir. Son derece guclu bir se-

Kilde RKonvertorin giris harmo-

Lineator, harmonikleri I
azaltma kapasitesine ek
olarak, kondansator
anahtarlamasinin ve yiikieki
hizl degisimlerin neden
oldugu asiri gerilim
gecislerinden frekans
konvertorlerini korumaya

| yardim eder

fik akinlarnm dzalur.  Lineato-
rin devrimci dizayni, dogrultucu
tarafindan tretilen bittin  ana
harmonik akimlannin vok edil-
mesini saglar ki, THID 'nin % 8
aluna  dismesivle ve genelde
“WS'e kadar azalmaswyla sonugla-

Cesitli iilkelerdeki Lineator'iin referans: olan
firmalardan bazilar:
Siemens, Moeller, Toshiba, ABB, Vacon, BP Pump, Control Techniques,
ASI Robicon, Rockwell, Cutler Hammer, MTE_AHU, Tesco Controls, British
Petroleum, Bank of Canada, Imperial Oil, United Electric, ITT Gould Pumps,

Teco Westinghouse, Mc Donald, Farm Citv Pump House, Metro, Hampton Power,

Pioneer Motor. Springdale Water Treatment Plant, National Oilwell Varco, Statoil,
Nortumbrian Water, Bakker-Sliedrect, Alstom, Control Systems, Hitachi, Schneider,
ABS Pumps, KVA Dvnamo, KBS Pumps, VFD Solutions, Industrial Motors.
Memorial Hospital, Bank of America vb. ..
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mir. Lineator'un bir 6zelliai de
bir ortak magnetik cekirdek tze-
rine ¢oklu sarglar iceren 3 fazls
reaktor dizaymdir. Bu reakior,
heklenmeyven gerilim  diisGslen

veva filtre perfformansmdan ba-
aimsiz olarak ¢ok daha disik
kondansator bloklan kullanum-
na olanak saglar. Kapasitif reak-
uf gug, tpik olarak odakl fltre-
lerden 34 kat daha disukir.
Linedtor ‘un Kullanildig uveula-
ma ve sekiorlerden bashcalan:
o Kagin sekiort, gida sekioni, ¢k
mento sektorn

e Petrol ve gaz enduistrisi

e Su ve ank su uygulamalan, en-
dilksivon f[ininlan, endistrivel
dogrultucular

e HVAC sistemleri, maden uvau-
lamakin, kaynak makinalar

o Denizcilikie, gemilerde. mak
baalarda, asansor ve vuriven
merdivenlerde, vb. ..

i Nav: Difesya da 5000 'in dzerinde re

Seranssyla Linealor'di siimicalerin ve dod-

ridtucy devrdlerion olidugu ber yore wuyis-
enyetdlorsiniz. Eafiim o seminer ..‘cm‘_ﬂh
rimi=eie Ivva upeuiama ve reforansiar
igin E3D Fiektrik fe her zaman frihata

fecebilirsing




Basinizi agritan problemleriniz mi var?
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Teknolojinin ulastigi son noktadan
mikemmel ¢coziimler...

Hzmetlerimiz:

*Enerji Kalitesi Olglim ve Raporlanmas:

*AG.& 0.G. Kompanzasyon ve Harmonik Filtre Sistem!leri
»Projelendirilmesi, Uygulamasi, Sistem ve Uriin Satisi

Harmonik problemierinizde, THID'nin % 8 altina dilsmesi ve uygulamaya gire %s5'e kadar
izslmastyla sonuglanan yliksek filtreleme performans, diisiik maliyeti, basit devreye alma
fzelligi ve 5000'in lizerinde uygulama referansiyla Mirus International tarafindan Gretilen,
UNEATOR'u diinyada tercih eden firmalardan bazilanin asa@ida bulabilirsiniz.

*Siemens, Moeller, Toshiba, ABB, Vacon, Control Techniques, Schneider, ASI Rabicon,
Rockwell Automation, ABS Pumps, Cutler Hammer, Tesco Controls, British Petroleum,
BP Pump, Bank of Canada, United Electric, Teco Westinghouse, Hampton Power,
Alstom, Control Systems, Hitachi, KVA Dynamo, Industrial Motors, Memorial Hospital,
Bank of America, KBS Pumps vb....

lesisinizdeki Harmonikler ve Eneriji Kalitesi ile ilgili problemlerinizde, egitim ve seminer
dleplerinizde Mirus International, Tirkiyve Genel Distibuttiri ESD Elektrik ile her zaman
ifibata gecebilirsiniz.
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Akmava [fabrikasi vetkilileri,
kompanzasyon ve akdf filtre
problemlerini Lineator ile ¢ozdii
Garipoglu  Grubu, Burgaz
Enerji Miidiirii Kadir Yilds-
rim, Lineator ile yapuklan uygu-
lamayva nasil karmar verdiklerini
anlararak dergimize su agiklama-
larda bulundu: “Akmava fabrika-
s sofutmad (Onitesind besleven 6
adet 152 kKW, 5 adet 75 KW'dian
olusan pompa ve fanlan besle:
ven drive panelimiz bulimnuvyor.
Bu sistem ana panodan vaklasik
100 m mesafede kablo hat tize-
rinden beslenmektedir. Kuruldu
gundan berl drive'lann giris di-
vot koprileri ve ¢ikis IGBT dev-
rederinde oldukea sik patlama
problemieri yasanmaktaydy,

Avm zamanda bu Gnitemn bes-
lendig trafoya bagh kompanzas-
yon panolannda da ¢ok sik kon-
dansatdr anzasy vasamaktavdik,
Anizalan strekli olarak  servis
hizmetivle gidermeye calisivor-
duk. Bu ise hem viksek servis
malivetine, hem de firetim ka-
viplanndan dalay: biyak isletme
malivetine neden olmaktaydi”.

Yiddinm, karstlastklan proble-
min coOzintinde izlediklen yolu
da siyle belirtiyor: "Problemin
saptanabilmesi icin sektirde bu
isle ugrasan birgok firmayla g6-
rustik. Yaptlan al¢amier ve in-
celemeler sonucu fazlaca Oner
ve teklif geldi. Tabii bu da bizim
kafamuzy kansurdi, Bu nedenle
vaklasik 6 ay streyle konu tze-
rinde meeleme ve arastinma vip-
k. Mirus International’dan Or-
tadogu ve Avrupa Sorumlusu

Ak Pe Panolan

lan C. Evans ve ESD Elektnk'ien
Avhan Bulut, sistemimizde ince-
leme ve olciimler vaphilar ve ok
detavly bir rapor haziriaddar. Sis-
lemimizde vasacdiunuz sorunla-
nn ¢ozimi icin bize Lineatora
onerdiler. Genel olarak diger fir-
makirin onerilert, reaktorla kom-
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munda problem vardt ve islers
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Kadir Yiddim, saptanan prob-
lemler hakkinda ise sunlan soy-
liyor “Olctimlerde gordak ki bi-
zm esas olarak iki ana proble-
mimiz vardi. Bunlar;

» Yiksek harmonik sevivesi

* Sehekeden gelen sparklar (ge-
nlim darbeleri) idi.

Dolaysivla, bizim bu iki problemi
birdikie ¢Gzmemiz gerekivordu,

Aktif filtre sadece harmonik
problemini  cozebilmekteydi.
Gerilim  darbeleri halinde ise

kendisinde de problem olusma
ihtimali vardi. Bu nedenle terci-
himizi Lineator olarak verdik.
Avnica Lineator,

s Harmonik seviyelerini 1EEE
519 standartlanna getivivor.

* 45°C olan ontam sicakhgmda
hichir ilave sogutma olmaksizin
rahathkla cahsabilivor.

o 99 verimliligiyle, aktif filtre-
ve oranla %3-4 daha tasarruflu.

Lineator Filtre Sonras: Gerilim Dalga Formii

e Su an bulundugu sundurma
bolamiinde ilave sogutmaya ge-
rek kalmadan rahathkla calisabi-
livor,

e 11 adet striich icin 1600 HP
gicunde tek bir Lineator kulla-
narak filtreleme imkam ile yer-

Feaddtr Yildlerim

den ve kablolamadan tasarruf
sagladhik

e Seri bagh oldugu icin, Lineator
stirekli olarak, her zaman devre-
de, Avnica, diastk reaktf kapa-
sitesi dolayisivla jeneratbrle so-
runsuz cahistinlabilivor.

s Ayrica, sebekeden gelen geri-
lim sparklan (gerilim darbeleri-
ni) de sonumlendircdigi icin bu
konuda olusan problemlerimiz
de oradan kalkne

Lineator'd ne zaman devreye al-
diklanm ve verimliligi ile ilgili
dustncelerint belinmelerini iste-
digimizde Yildinm su degerlen-
dirmeleri yapt: “Biz LineatGr
23 Subat 2008'de devreye aldik
ve %640 viiklenme halinde %8'in
alunda akim harmonik oramn
vakaladik. Sistemin tam yaklen-
me durumunda ise, akim harmo-
niklerinin %5 seviyelerine disti-
siind gordik.

Sonuc olarak, Lineator devreve
alndigindan itibaren drive siste-
mimizde ve trafomuzda herhan-
gi bir problem yasamadik.”
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