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Harmonik Problemler:
Mikroislemei kontrolli giic elek-
tronigi esasl degisken hiz siirii-
cilerinin gelisimi son 20 sene
icinde cok hizlanmistir. Bu hizli
biyime ile, lineer olmavan vitk-
lerin Grettigi akim harmonikleri-
nin seviyesi kaygilamlan bir konu
haline gelmistir. Harmonik akim-
lar kayiplari artirir, elektriksel
ekipmanlary asiry isitir, dagitim
sistemi empedans ile etkilesime
(rezonansa) girerler. Bu da siste-
me bagh tim ekipmanlarda za-
rarh. etkilere sahip olan, gerilim
bozulmalarina sebep olur.

Yuksek miktarda lineer olmavan
ylk bilesenleri tasiyan giic dag-
tim sistemleri, sik sik harmonik

akimlardan kaynaklanan prob-
lemlerle Karsilasirlar. Bu prob-

sekil 1. LINEATOR IPDO ve P23

% Frekans
konvertdirlerinin
endiistrivel ve ticari -
alanlarda kullanimmndaki

huzly artrs, harmonik
problemlerin artmasing

neden olmakta, bu tﬁ
harmonikleri azahma
tytlestirmede kullamian
cthazlara olan ihiiyaa
artirmaktadir. *®

lemlerin bir kismi asagida deta
landirilmistir;
* Asin yiklenmeden ve Aeva sis
tem rezonansindan dolayr  kons
dansatér arizalari, :
* Omrii azalan, asmni isinan ka
lolar, 'trafolar ve diger dagii
ekipmanlari. |
* Acil durum jeneratitleri r
zavif kaynaklardan beslendigi za
man ozellikle gerilimde | .=:‘:i ‘.
bozulum (tipik diizlesmis ey
noktasi)

* Salterlerin yanhs agmasi,
* Motorlar, jeneratorler
nen ekipmanlarda anzalar, ata
lar
* PLCler, bilgisayarlar ve diger
hassas viklerde hatali calisma,
kart arizalani ‘

LINEATOR Evrensel
Fiitre :

Harmonikleri bastirmanin mey=
cut metodlan; AC/DC reakidrlen
cok pulsh(darbeli) sistemiar
odakli veya genis bandli paslf il-

treler, aktif filtreler ve en gelig v
|

F
'



BBT dogrultuculu stirictiler vb.
lup genellikle cok biyiik, giive-
:,‘m. 2, kismen efektif, verimsiz

L

va ok pahali olabilmektedir-
|L.
wensel Harmonik Filtre olan LI-
NEATOR pasif harmanik duzelti-
ialaninda devrimci bir gelisme-
ir. LINEATOR harmonik konu-
unda zor mihendislik problem-
prine standart ¢ozamler tretmek
ein gelistirilmistir.
Bu piin pazardaki hicbir filtre 1EE-
5519 standardinin sinirlan dahi-
pde Lineatorle esdeger verim,
o) ve maliyete ulasamamustir.
£ 519 da hem akim hem de
ilim bozulmas: icin belirlenen
jandartlara uygunluk saglanmak-
adir. Uygulamada gercekten da-
*mal_iyetli harmonik ¢oziim is-
Biyorsa, LINEATOR en mantikh
ggimlerden biri olacaktir.
INFATOR, 3 faz diyod veya tris-
e koprii dogrultucusu tarafindan
'_ len tiim harmoniklerin basti-
.'; past icin “genis spektrumlu
rmonik filtre” olarak da adlan-
dira iltr
f_,_ r taraftan LINEATOR frekans
fonvertorleri icin en cok énerji
werimliligi saglavan ¢oziimdiir,
stk kapasitif reaktans sayesin-

Sekil 2. UND! TOR Ornek uygu.’ama ;o,eluﬂm

de jeneratar beslemelerine de uy-
sunluk saglar.

Ayrica kara ve denizde frekans
konvertérii uygulamalarinda be-
lirlenen limitlere de uyumluluga
sahiptir. Denizcilik ile ilgili uygu-
lamalar icin ABS (American Bu-
reau Shipping) tip onayina sahip-
tir.

Teknolojinin ulastigi son nokta-
daki ¢ozimlerden biri olan LI-
NEATOR Harmonikleri azaltma
kapasitesine ek olarak, kondansa-
tir anahtarlamasinin ve yikteki
hizli degisimlerin neden oldugu
asin gerilim gegislerinden frekans

Gig.

Fakibril

HAUS | Linestor

99 and.

Skl 3. Lineator ve Diger uygulamalar arasinda karsilastirma tablosu

konvertorlerini korumaya yardim
eder. Frekans konvertorlerinin ve-
va 3 fazli 6 puls viiklerdeki képrii
diyvod dogrultucu kullanmilan he-
men hemen tim uygulamalarda
kullamlabilmektedir.Genis spek-
trumlu  harmonik filtre frekans
konvertorleri veya diger 3 fazl
dogriiltucy yikler tarafindan Gre-
tilen tiim ana harmonikleri basti-
rarak sistemn giic faktorind iyiles-
tirir. Frekans konvertorii tarafin-
dan cekilen harmonik akimlan
azaltir.

Standart 6 pals (darbeli) frekans
konvertorlerinden 18 pulsidarbe-
li) performansi elde edilebilir. Bu-
nunla birlikte, 18 puls ¢cdzamleri-
ne gore %3 e kadar daha fazla
enerji verimliligine de sahiptir.

Lineator'un Yapisal Ozellikleri:
= Lineator sebeke tarafinda hem
akim, hem de gerilim harmonik
oranlart icin |EEE 519 da belirti-
len standartlarin ssmirlarina uyma-
vi garanti eder.

> Akim harmonikleri nedeniyle
olusan gerilim bozulmasini/dis-
torsiyonunu azaltr.

> 4-2800 kW gi¢ arahginda
standart Gretim.

> 1 faz veya 3 faz, 690V a ka-
dar gerilim sevivesi, 50 Hz/ 60
Hz
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> Her 10 dakikada 60 sn. %150
asin yiiklenebilme olanag sag-
lar.

> Calisma verimi %99dan bii-
yiktir, besleme tarafindaki har-
monik kayiplan disirerek eneri
tasarrufu saglar.

> Giic faktorint ivilestirir. Glc
faktoriinii %40-%100 yik arali-
ginda 0,95-0,98 endiiktif araligin-
da tutar,

> Frekans konvertorinden RFI
vayiliminy  azaltmaya vyardim
eder.

> Bosta dahi kapasitif reaktansi
cok disiik oldugu icin jenerator-
lerle problemsiz calisir.

> Kondansator anahtarlamala-
nindan ve hizh degisen vikler ne-
deni ile olusan asirr gerilim gecis-
lerini bastinir,

> Frekans konvertorlerine dogru-
dan baglanabilir veya paralel
beslenen frekans konvertirlerine
ortak uygulama yvapilabilir.

> (Gercek vik altinda Fabrika
Testi yapilarak sevk edilirler.

Sekil 4. MIRUS daki VFD ile Test
Alanmindan Bir BélGm

LINEATOR 3 faz, 6 puls dogrultu-
cu diyod kopristnin girisine seri
baglanan tamamen pasif bir ci-
hazdir. Son derece gicli bir se-
kilde konvertoriin giris harmonik
akimlanmi azaltir. Lineator dev-
rimci dizaynt dogrultucu tarafin-
dan dretilen bitiin ana harmonik
akimlaninin yok edilmesini saglar
ki, THID nin %8 altina dismesi-

ne ve genelde %5 e kadar azal-
masiyla sonuglamir. LINEATOR u
tek yapan ozelligi, bir ortak mag-
netik cekirdek tzerine coklu sar-
gilar iceren 3 fazh reaktor dizay-
mdir. Bu reaktdér beklenmeyen
gerilim distisleri veya filtre per-
formansindan bagimsiz olarak
cok daha distik kondansatér
bloklart kullamimina olanak sag-
lar. Kapasitif reaktif giig, tipik ola-
rak odakl filtrelerden 3-4 kat da-
ha disiktdir.

Diinyada 5000'in iizerinde refe-
ransiyla LINEATOR'li AC ve DC
stiriiciilerin ve dogrultucu devre-
lerin oldugu her vere uygulayabi-
lirsiniz.

Uygulama alanlarindan bazilar::
* Petrol ve Gaz Endiistrisi,

* Su ve Alik Su uygulamalan

* Sulama sistemleri

o HVAC sistemleri

* Maden uygulamalar

* Denizcilikte, gemilerde

* Matbaalarda

e Asansor ve ylirtiyen merdiven-
lerde

e Kagit isleme tesislerinde

» Endiiksiyon firinlan

» Endilstriyel dogrultucular

e Kaynak isleri '

Buyuk degerli kondansator bank-
lari hem odaklanmis hem de dii-
sik gecisli filtrelerde, ozellikle

Sekil 5. lan C. Evans ve Avhan Bulut
Bursa Bdlgede bir fabrikada lineatiirle
birlikte uygulama yaparken.

Sekil 6. lan C. Evans ve Avhan Bl 8
lrakya Bolgesinde hir labrikada olgims
vaparken p

disiik yiikler altinda sisteme ka=
pasitif reaktans olarak girerlen
Bu, diisiik kaymis giic faktdring
diizeltmek icin kompanzas on/
reaktansi gerektiren endiiktif 1 <
lerin oldugu verlerde faydaly bi
dzelliktir. Fakat cogu frekans ke .-_j:
vertorii uyeulamalarinda, kaymis
giic faktori 1'e yakin olup hafta
genel giic faktori akimdaki hae
monik bilesenlerden dolayl di
stik olabilir. Bu yiikler igin kom=

re
¢

panzasyon genellikle gerekli ols
mayip ve gercekle nzelhki&’ =
dek acil jenerator tarafindan bess
lendigi zaman problemlere
den olabilir. Bu konuya yén
baz: filtre Greticileri diistk ytikals
tinda kondansatér anahtar
ri icin 6zel bir devre teklif ederlés
fakat bu hem maliyeti artine hem
de sistemi karmasiklastirir. Bung
karsin yik altinda olmayan ';"
larda bile LINEATOR k&p&siﬁf
aktans: son derece disuk ©
kondansatorlerin anahtarlanms é
gerekli degildir.
Odaklanmus fitrelerle ilgili bir gk
ger konu da besleme kavn@
seri, odaklanmamis reaktoril ke
samaksizin, kaynaktan akan asif
harmoniklerin etkilesimiyle fr&
zonans) kolayhkla asin yiiklenss
bilir. Odaklanmamig realclﬁl!;_ __
kans konvertoriine yik u ' '
digi zaman DC barada g
cokmeleriyle kargslasacakm
NEATOR coklu sargi ;1-' S
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7. 110 &W Frekians Konvertdied e Lineator™ (in Performansi

onu, frekans konvertérlerinde
artisiyla olusan asiri gerilim
okmelerivle karsilasmaksizin
kan asim harmoniklerin kaynak-
ardan cekimini oniler.
Odakli filtrelerin filtreleme ve-
nmiiligi avarlanan frekanslarda
atiklar oldugu gibi ayarlanma-
yan frekanslarda o andaki har-
moniklerin miktarina baghdir.

%15 THIDden daha ivi perfor-
mans elde etmek icin genelde
¢oklu odaklanan devreler gere-
kir. Dastik gecisli filtreler < %12
THID ye ulasabilirler fakat nishe-
ten daha biiyuk kondansator
banklar gerekir. Eger THID de
daha fazla azaltma istenirse o za-
man daha da buyiik kondansator
banklar gerekecektir.

ok paish
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Sekil 8. Mirus International, Avrupa ve

COirtadogu sarumilusu lan €. Evans

ESD) Istanbud Ofisi'nde editim veritken.

tan C. Evans'in uzmam oldufu

harmonik konusunda dinvanin birgok

verinde yvayinlanmes Kitap ve makaleler

bulunmakiachr
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Sekil 9. Mirus SOLV' Bilgisayar

Simiilasvonu’

Faz

Kaydinna
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Sekil 10. Diger Harmonik Coziamlerine kars: Lineator™




