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Son donem yayginlasmava basla-
van AFE (Active Front End- IGBT
Dogrultucu tniteli) siriciler
icin, harmoniklerle ilgili dikkat
edilmesi gereken onemli nokta-
lan asagwdaki gibi 6zetlevebiliriz.

e Baz sirketler tarafindan pazar-
lanchgr gibi AFE siirliciler tama-
men harmoniksiz degildir, gercek
bundan cok farkhidir. Toplam
harmonik akim distorsiyonu igin
Ithd %5 den az denilse de, %6-8
arasi degerler daha yaygin olarak
goriimektedir.

Ancak bu deger 50. harmonigin
altindaki Ithd'dir, AFE suriiciler
50. harmonigin Gstiinde de, bu
harmonigin alupdaki harmonik
akimlarinin miktan kadar harmo-
nik Gretirler ki copunlukla da
bunlar AFE dogrultucu kopriis(-
niin anahtarlama frekans: civarin-
da yogunlasir. Omek vermek ge-
rekirse; 3kHz lik anahtarlama fre-
kansi, 50Hzlik besleme kayna-

ginda 60.harmonige karsilik g

Mevcut enerji kalitesi analiz
rinin cogu sadece 50,
altim  olcerler. Gantimgs
analizérler 50. harmonigin s
deki herhangi bir seyi dikka
maz, bu da gercek akim Ve
im distorsiyonunu (yani §
monigin ustund ve 1 Ejf,'f:_
gin alum) degerlendirmeye al
ya engel olur.
Ayrica unutmamak gerek
Amper basina isitma. etkisi dal
tst seviyeli harmonikleriging
biiyiik olur, bu da isletme
belki de s-EbEkE:fe, - ana |
harmonik kaynakh proble
de sebep olur,

Denizcilikle ilgili bazi stan
kurulustan Gnemli' bir prot
farkina vardr ve AFE stiriict
milerde 100. harmonige kad
culmesi izerinde 1srar el
basladilar. Gerilimi temizle

Sekill - Active Front End (AFE) Dogrultucu Tipik Semasi




).h lgln uzennde kayda
ﬂksﬂ; fvekans harmnnik

zarnaada yaprlan fi&-
g : gili uygulama projesinde,
';ﬁe 11313];1*_12: arasinda isle-

_;'1e dogrultucu képrii ara-
ulmak zorunda kalind:.
ece AFE strlictlerinden ile-
".'_;‘. bir sekilde yayilan bo-
cu etkilerin hassas ekipmanlar
2 ime 'h't-'en'g'e'ﬂenmis olundu.

: ﬁmnularm nominal yiikte
; i [l.EL filtreleri dahil) %93
gesindedir. Aktif filtreli veya
ektrumlu pasif filtreli
6 palsh stirtictlerin top-
mi sirasiyla %95-96 ve
rindadir. Actkca g6riil-
f¢ gibi diger iki coziimin de
ﬁlmek performasli AFE sii-
il ile esit dizeyde(50nin altin-
_harmonik bastirma perfor-
:_;_', ‘s_unablllr ve bunun yanin-
50nin Gstiinde de harmonik

e ;
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i e b o

Herhangi bir stirticli uygulama-
da giivenilirlik cok onemlidir.
uculer standart 6 palsh si-
culerden daha kumplakstlrler
e bu sebeple dogal olarak daha

.se#if 2- Gﬁmde 4 adn!tAFE sﬂ:ﬂmﬁﬁruie v.:ptfﬂn i faz akim kawl!dnml apt { mick.

Ittid degerieri siyvledir: 8.58 %, B.99 % ve 6.36%

az guvenilirdir. Isletmedeki mii-
hendisler tarafindan tamir edil-
mesi de bu nedenle daha zordur.
Sayet AFE siriiciiler anzalanirsa
strtict tamir edilene kadar kulla-
mim chgi kalacaktir. Orta dogu ve
baska verlerdeki tecriibelerimiz,
eger slrlict bir de havalandirma
sistemlerinde ve pompa istasyon-
larinda kullantliyarsa, devre dist
kalmanin gercekte ne anlama gel-
digiini gosterdi.

Surticiye paralel bagl olan aktif
filtre anzalanirsa, her ne kadar

harmonikli olsa da stirticii hala
tam olarak fonksiyonlarini yapa-
caktir. Benzer olarak pasif genis
spektrumiu filtre anzalandlgmda
(ki bu da ¢ok nadir olarak gori

ltir) manuel veya otomatik ularak
bypass yapilabilir.

e Ayni zamanda AFE striocileri

ile generatorler arasinda etkile-

simle ilgili dikkat edilmesi gere-
ken konular da vardir. AFE stri-
cilerin enerjisi kesildiginde an-
cak filtre hala eperjili oldugunda
veya (su - atik su pompalama uy-

Sekil 3 - Tam AFE stirdciiler calisirken 400V sistem voltajindaki dafgaformu Gmegi
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&*ﬁ* 4 - AFE stiriciilerinin 50, harmonikten 10kHz'e kadar olan frekans bandindaki
akim hilesenlen

gulamalarinda yaygin oldugu gi-
bi) striicti beklemede oldugunda
(yani enerjilenmis fakat calistir
komutunu bekler vazivette oldu-
gunda), dolayisivla en yveni |L-C-L
filtre kondansatorlerinin kaynak
larafina reaktii akim vermesi du-
rumunda bu etkilesim olusur.
AFE gercekten calismadiginda ve
tiltre kapasitorlerinin  baglantisi
kesilmediginde, reaktif akim kon-
trol edilmezse generatérlerin asi-
r uyanlmasina neden olabilir ve
bu da sonradan ariza achirmasi
yaptirabilir,

ideal olani generator beslemesi
durumunda AFE nin basarih bir
sekilde calismas icin kisa devre
orant 40:1" den biivuk olmali ki;
boyle bir durum da pek mimkiin
degildir. Clinkil generatorin fi-
ziksel boyutlar: ve ekonomisi bu-
na misait degildir. Bu problem
sebeke transformatord beslemeli
durumlarda ortaya cikabilir fakat
genellikle farkina vanlmaz,

¢ AFE suricileri ve standart
bpalsli PWM siiriiciileri ayni ba-
raya baglandiginda aralarinda et-
kilesim olduguna dair bir sirii ka-

mit vardir. AFE siiriictstinden ge-
len yiiksek frEkarls!i altmilar stan-
jrm “%15e kadar varan nfanlarda
artmaya zorlar.

Bu voltaj viikselmesi stricide
yiklenme orammin vitksek oldu-
8u durumlarda faydali olabilir.
Ancak dusiik yitk durumunda ise
asin gerilimden actirma riski var-
dr.

e Bazi imalatgilar, AFE structleri
santrifiij yukler icin rejeneratif sii-
riiciiler olarak pazarlamaktadir.
Harmonik akimlan distirmek icin
gereken, reaklans! genellikle
%13-16 civan olan blylik reak-
torlerin AFE L-C-L filtrelerde kul-
lanilmasichir. Ancak bu sekilde re-
aktansin, buylik yapilmasi rejene-

ratif frenleme kabiliyetine engel

olur. Rejeneratif siriiciler, fonk-
sivonlarini yapmak icinqok daha
az filtre reaktansina gereksinim
duyarlar fakat o zaman da daha
yilksek voltaj distorsiyonu olustu-
rurlar. Belki de bu yiizden AFE
surticiilerini Uretici  firmalar, en
azindan her bir kW degeri icin 2
ayrt AFE sirtciistinu listeye koy-
maktadir.

S e s
pahali ;ﬁzﬁm Sl
liviz. AFE harmon

AFE siirtciiler, dogn
uygulanmus aktif f'

performans sunabﬂ

Buna karsin maliye
AFE siiriiciilerin k
yatinm maliyeﬁ

leri ve

cenekleri ammnﬁaf____ e
zumlerden sadece biridir.

e
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Her bir uygulama,
sindan degerlendi
monik bastirmanin
seklinin basanli biy
lamasi harmonikle
maya, stiriicileri |
lineer olmayan \
enerji sistemi hakkinda b
bi olmaya baghdir.

‘__._

Tecrubelenme gﬁrﬁ AFE s

masterine soyledi
amach baskilar sonucu sé
malarindan dolayi sugludt

Yani arunle ilgili

miisterilerine a
lar. (Ornegin ayni
filtre imal eden
kendi coziminin
rakipten 4 kat daha

Harmonik bastirme
yontemler degerle
yontyle disinilme

Bazisi digerinden d

fakat, kendi uygul
iyi cozGmii tam <
lendirip yargiya
lar degil, tim gercekler §
hichr.



